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O que e urn sensor? 



Urn sensor e um dispositivo para detecgao e 
sinalizagao de uma condigao de mudanga: 

- presenga ou ausencia de um objeto ou material 
(detecgao discreta). 

- uma quantidade mensuravel como uma mudanga na 
distancia, tamanho ou cor (detecgao analogica). 

Esta informacao, ou a saida do sensor, e a base 
para a monitoragao e o controle de um processo 
de producao. 
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Com Contato x Sem Contato 



Sensores com contato sao dispositivos eletromecanicos que 
detectam mudanga atraves de contato fisico direto com o objeto 
alvo. 

Caracterfsticas: 

- geralmente nao requerem alimentagao; 

- podem manusear correntes maiores; 

- sao geralmente mais faceis de entender e diagnosticar. 

Exemplos: Encoders, chaves fim de curso e chaves de seguranga 

Os encoders convertem o movimento da maquina em sinais e 
dados. 

As chaves fim de curso sao usadas quando o objeto alvo pode ter 
contato fisico. 

As chaves de seguranga incorporam atuagao resistente a 
adulteragao e contatos de agao de abertura direta para uso como 
protegoes de maquina e paradas de emergencia. 
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Com Contato x Sem Contato 



Sensores sem contato sao dispositivos eletronicos de estado 
solido que criam um campo ou feixe de energia e reagem a 
disturbios nesse campo. 

Caracterfsticas: 

- nenhum contato fisico e requerido; 

- ausencia de partes moveis que podem obstruir, desgastar ou quebrar 

- geralmente podem operar com maior rapidez; 

- maior flexibilidade de aplicagao. 

Exemplos: Sensores fotoeletricos, indutivos, capacitivos e ultra- 
sonicos sao tecnologias sem contato. 

Os sensores sem contato podem tambem estar suscetiveis a 
energia irradiada por outros dispositivos ou processos. 
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Urn Exemplo Pratico 



• Linha de Pintura: 

Um sensor com contato pode ser utilizado para 
contar cada porta assim que ela entra na area 
de pintura, para determinar quantas portas 
foram enviadas para a area. 

Conforme as portas sao enviadas para a area de 
secagem, um sensor sem contato conta 
quantas deixaram a area de pintura e quantas 
se moveram para a area de secagem. 

A mudanca para um sensor sem contato e feita 
para que nao haja nenhuma possibilidade de 
afetar as superficies recem pintadas. 
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Discreta x Analogica 



A detecgao discreta responde a pergunta, "O 
alvo esta la?" o sensor produz um sinal (digital) 
Ligado/Desligado (ON/OFF) como saida, 
baseado na presenga ou ausencia do alvo. 

A detecgao analogica responde as perguntas 
"Onde esta?" ou "Quanta esta la?" fornecendo 
uma resposta de saida continua. A saida e 
proporcional ao efeito do alvo no sensor, ou em 
relagao a sua posigao dentro da faixa de 
detecgao ou a forga relativa do sinal que ele 
retorna ao sensor. 





"Xaracteristicas/Especificacoes 



Distancia Sensora Nominal: e a distancia de operagao 
nominal para a qual urn sensor e projetado. Esta 
especificagao e atingida usando-se um criterio 
padronizado sob condigoes medias. 
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""Caracteristicas/Especifi oes 



Histerese: e a diferenga entre os pontos de operagao 
(ligado) e a liberagao (desligado) quando o alvo 
distancia-se da face sensora. 

Sem histerese, um sensor de proximidade ira ligar e 
desligar continuamente, oscilando enquanto houver 
vibragao excessiva aplicada ao alvo ou sensor. 
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"Xaracteristicas/Especifi oes 



Repetibilidade: e a habilidade do sensor de detectar o 
mesmo objeto a mesma distancia, todas as vezes. 
Expresso como um percentual da distancia sensora 
nominal, esse numero e baseado em uma temperatura 
ambiente constante e tensao da fonte. 



% da Repetibilidade 
da Distancia Sensora 
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"Xaracterfsticas/Especificacoes 



Freqiiencia de comutacao: e o numero de operagoes 
de comutagao por segundo alcangavel sob condigoes 
padronizadas. Em termos gerais, e a velocidade relativa 
do sensor. 
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Chaves Fim de Curso 



Uma chave fim de curso e um dispositivo 
eletromecanico que consiste de um atuador 
mecanicamente conectado a um conjunto de contatos. 

Quando um objeto entra em contato com o atuador, o 
dispositivo faz com que os contatos fagam ou desfagam 
uma conexao eletrica. 

As chaves fim de curso sao utilizadas numa variedade 
de aplicagoes e ambientes devido a robustez, facil 
instalagao e confiabilidade de operagao. 

Podem determinar a presenga ou ausencia, passagem, 
posicionamento e termino do curso de um objeto, por 
isso o nome de "chave fim de curso". 
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1 . Chaves Fim de Curso 




■Atuador 



Cabegote 

Bloco de 
Contato 

Bloco 
Termina 

Corpo 
da Chave 

Base 




Posigao de Parada 
(Repouso) 



Percurso para 
Operar os Conflates 

Percurso para 
Resetar os Contatos 





Alavanca 
RolantG 



Alavanca 
RolantG com 

AjustG 
Micrornetrico 





Alavanca 
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Comprimento 



tor 
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Percurso 
Maximo 
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LooDino 



Alavanca em 
Forma de Garfo 
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Vantagens e Desvantagens da 

Chave Fim de Curso 

As vantagens mecanicas das chaves fim de 



curso sao: 

Facil utilizagao 

Operacao visivel simples 

Involucro duradouro 

Boa vedacao para operacao de seguranga 

Alta resistencia para diferentes condigoes de 
ambiente encontradas nos segmentos 
industrials 

Alta repetibilidade 
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Vantagens e Desvantagens da 

Chave Fim de Curso 

As vantagens eletricas das chaves fim de curso sao: 

Adequagao para comutagao de cargas de potencia mais 
elevada que outras tecnologias sensoras (tipico 5 A a 
24Vcc ou 10 A a 120Vca versus menos de 1A para 
sensores de proximidade ou fotoeletricos) 

Imunidade a interferencia de ruidos eletricos 

Imunidade a interferencia de radio frequencia (walkie- 
talkies) 

Ausencia de fuga de corrente 

Queda minima da tensao 

Operagao simples normalmente aberta e/ou 
normalmente fechada 
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Vantagens e Desvantagens da 

Chave Fim de Curso 

Desvantagens: As desvantagens das 
chaves fim de curso sao: 

Vida de contato mais curta do que as 
tecnologias de estado solido 

Pegas mecanicas moveis podem 
apresentar desgaste 

Nem todas as aplicagoes podem usar 
deteccao por contato 
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Aplicagoes Tipicas 



Sistemas transportadores 

Maquinas de transferencia 

Tornos automaticos 

Maquinas de fresa e perfuragao 

Furadeiras e fresadoras 

Equipamento de produgao de alta 
velocidade 
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Aplicagoes 



Verif \cagao da Posi^ao 




Chaves Fim de Curso 
para Verifica$ao de 

ha Aberta/Escotilha Fechada 
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Aplicagoes 



Beneficiamento 




Chave Fim de Curso 

para Termino de Percurso 

para Detecgao de Pecas 



Chave Fim de Curso para 

ndicacao de Desalinhamento 

doTransportador 
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Aplicagoes 



Contagem e Oetec^ao de Pe^as 
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2. Sensores Indutivos 



Os sensores de proximidade indutivos sao dispositivos 
de estado solido projetados para detectarem objetos 
metalicos. 

Caracteristicas: 

nao estao sujeitos a avaria ou desgaste mecanicos. 

nao sao afetados pelo acumulo de contaminantes tais 
como: po, graxa, oleo ou fuligem, na face sensora. 

detectam tanto os metais ferrosos (que contem ferro) 
quanto os nao-ferrosos. 

seu principio de funcionamento baseia-se na geragao de 
um campo eletromagnetico. 
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2. Sensores Indutivos 



Quando um objeto metalico penetra nesse campo, correntes de 
superffcie sao induzidas no objeto metalico, o que resulta na perda 
de energia no circuito do oscilador e, consequentemente, ha uma 
redugao na amplitude de oscilagao. O circuito acionador detecta 
essa alteragao e gera um sinal para comutar a saida em LIGAR ou 
DESLIGAR. Quando o objeto se afasta da area do campo 
eletromagnetico, o oscilador se regenera e o sensor retorna ao seu 
estado normal. 





O oscilador para 
e o metal e detectado 



Posicao do 
Alvo Metalico 




Sensor 
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2. Sensores Indutivos 



Estruturado Sensor de Proximidade Indutivo 
- Conjunto de Nucleo de Bobina e Ferrite 
-Oscilador 
-Circuito acionador 
-Circuitode saida 



Conjunto de 

Nucleo de 

Bobina e 

Ferrite 



Oscilador 




Circuito 

Acionador 

(Sensor) 



Saida de 
Estado Solido 
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2. Sensores Indutivos 



Montagem do Sensor de Proximidade Indutivo 
- Embutidos: 






Meta 



Aparentes: 
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2. Sensores Indutivos 



Fatores de correcao: 
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0,9 x Distancia Operacional Nomina 



0,5 x Distancia Operacional Nominal 
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Vantagens e Desvantagens da 

Proximidade Indutiva 

• Vantagens: 

1 . Nao sao afetados pela umidade 

2. Nao sao afetados pelos ambientes com poeira/sujeira 

3. Sem partes moveis/sem desgaste mecanico 

4. Nao dependem de cor 

5. Menor superffcie dependente do que outras tecnologias sensoras 

6. Sem zona cega 



• Desvantagens: 

1 . Detectam somente a presenga de alvos metalicos 

2. A amplitude operacional e menor do que em outras tecnologias 
sensoras 

3. Podem ser afetados por campos eletromagneticos fortes 
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Aplicagoes Tipicas 



Ferramentas da Mdquina 



Tor no 



Mandri 




Sensor de 

ProximidadG 

Indutivo 



Sensor de 

Proximidade 

Indutivo 
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Aplicagoes Tipicas 




Detec^ao da Presenga de Bucha no Pistao 
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Ausencia de Bucha 




A = Caminho de Detecgao 
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Aplicagoes Tipicas 



Classifica^ao das Pe$as Online 




Detalhe 
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Sensores Capacitivos 



Detecgao capacitiva e uma tecnologia propria para 
detectar nao metais, solidos e liquidos. Pode detectar 
metais, porem o custo e mais elevado que o indutivo. 

Caracteristicas: 

Os sensores de proximidade capacitivos sao 
semelhantes aos sensores de proximidade indutivos em 
tamanho, forma e conceito. Entretanto, enquanto os 
sensores indutivos usam campos magneticos indutivos 
para detectar objetos, os sensores de proximidade 
capacitivos reagem as alteragoes do campo 
eletrostatico. 
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Sensores Capacitivos 



Na face sensora ha uma placa de capacitor. No momento em que a 
alimentagao e aplicada ao sensor, urn campo eletrostatico e gerado 
e reage as alteragoes de capacitancia. Quando o objeto esta fora do 
campo eletrostatico, o oscilador fica desativado. A medida que o 
objeto se aproxima, a capacitancia varia e quando alcanga urn limite 
determinado, o oscilador e ativado, acionando o circuito de saida 
para comutar os estados entre LIGADO (ON) e DESLIGADO (OFF). 
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O oscilador se movim^nta na 
amplitude e frequencia maximas 



Posicao 
do Objeto 



Sensor 
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Sensores Capacitivos 



Estrutura: 



Detalhe da Sonda 



Campo Principal 
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Vista Frontal A = Detecta Eletrodos 

B = Compensador de Eletrodos 
(Sensores Nao Blindados) 
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3. Sensores Capacitivos 



Montagem do Sensor Capacitivo 
- Embutidos: 
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3. Sensores Capacitivos 



Constante Dieletrica:Quanto maior o valor da constante 
dieletrica de urn material, mais facil ele e detectado. 





Mute Mill 


Constante 


Material 


Constante 
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Vantagens e Desvantagens da 

Proximidade Capacitiva 

• Vantagens: 

1 . Detectam metais e nao metais, liquidos e solidos 

2. Podem "ver atraves" de certos materials (caixas de produto) 

3. Estado solido, vida util longa 

4. Diversas configuragoes de montagem 

• Desvantagens: 

1. Distancia sensora curta (1 polegada ou menos) varia amplamente 
de acordo com o material a ser detectado 

2. Muito sensivel aos fatores ambientais - umidade em climas 
litoraneos podem afetar o resultado da detecgao 

3. Nem urn pouco seletivo em relagao ao alvo - o controle do que se 
aproxima do sensor e essencial 
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Aplicagoes 



Detec^ao de Nivel em urn Tanque 
Pode ser tanto pela Janela quarito 
Embutido no Material. 
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Aplicagoes 



Detecgcfo de Produto >4 troves da Ennbalagem 
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4. Sensores Fotoeletricos 



Principio de Funcionamento: 

Todos os sensores fotoeletricos operam detectando uma 
mudanga na quantidade de luz recebida por urn detector 
de luz. A mudanga na luz permite que o sensor detecte 
a presenga ou a ausencia do objeto, bem como seu 
tamanho, sua forma, sua capacidade refletora, 
opacidade, transparencia ou cor. 

Tipos: 

a) Tipo Barreira 

b) Tipo Retro Refletido (com espelho prismatico) 

c) Tipo Difuso 

d) Com Fibra otica (objetos pequenos e alta 
temperatura) 
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4. Sensores Fotoeletricos 



Estrutura: 

Um sensor fotoeletrico consiste em 5 componentes 
basicos: 

- Fonte de luz 

- Detector de luz 

- Lentes 

- Circuito logico 

- Saida 
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Detector de luz 



Circuito da Log ica 
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4. Sensores Fotoeletricos 



Fonte de luz 

- LED Infravermelho: Um LED e um semicondutor de estado solido que 
emite luz quando uma corrente e aplicada. Os LEDs sao designados 
para emitir comprimentos especificos de onda, ou cores, de luz . Os 
LEDs infravermelhos, vermelhos visiveis, verdes e azuis sao utilizados 
como fonte de luz na maior parte dos sensores fotoeletricos. 



Fio Curvado Dourado 



Local da curva 



Encapsulamento 




Chip do LED do 
Semicondutor 



Base 
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4. Sensores Fotoeletricos 



Modulagao: 

- Uma das maiores vantagens da fonte de luz do LED e sua habilidade 
de ligar e desligar rapidamente. Isso permite a pulsagao e modulagao 
da fonte de luz. 



LED Aceso 



LED Apagado 




- Fungoes da Modulagao: 

• Filtrar a luz natural (contmua) 

• Filtrar a luz artificial (60 Hz) 

• Aumentar a potencia do LED (ciclo de trabalho menor que 5%) 
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4. Sensores Fotoeletricos 



Detector de luz 

- Fototransistor: E um componente de estado solido que fornece uma 
mudanga na corrente conduzida dependendo da quantidade de luz 
detectada. Os detectores de luz sao mais sensiveis a certos 



comprimentos de onda de luz. 



Ultra violeta 



Eficiencia 
Relativa 



Luz Visfve 
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Infra Vermel ho 



LED Infra verrnel ha 
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Microns de Comprimento de Onda 
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4. Sensores Fotoeletricos 



a) Barreira (Feixe transmitido) 

- Neste modo de detecgao, o emissor e o receptor de luz estao em 
involucros separados. As duas unidades estao posicionadas em lados 
opostos de forma que a luz do emissor brilhe diretamente sobre o 
receptor. O feixe entre o receptor e a fonte de luz deve ser interrompido 
para a detecgao do objeto. 
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4. Sensores Fotoeletricos 



b) Retrorefletido 

- Um sensor retrorefletido contem tanto o emissor quanto o 
receptor em um involucro. O feixe de luz do emissor e 
propagado do refletor (ou de material refletivo especial) e 
detectado pelo receptor. O objeto e detectado quando intercepta 
esse feixe de luz. 
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4. Sensores Fotoeletricos 



b) Retrorefletido Polarizado 



- Os 



sensores retrorefletidos polarizados contem filtros 
polarizadores em frente do emissor e do receptor que orientam 
a luz em urn unico piano. Esses filtros sao perpendiculares ou 
ficam posicionados 90°fora de fase entre si. 
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4. Sensores Fotoeletricos 



c) Difuso 

- Neste tipo e detectado um reflexo diretamente a partir do objeto. 
A superffcie do objeto espalha a luz em todos os angulos; uma 
pequena parte e refletida em diregao ao receptor. Esse modo de 
detecgao e denominado detecgao difusa. 
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4. Sensores Fotoeletricos 



Os objetos difusos do "mundo real" sao geralmente considerados 
menos refletivos, conforme mostrado na tabela. 



Ofojeto 


Rcflexo Relative [ "ipico 


Fita retire tletiva 


2(i(i(i 


AJumlnio polido (perpendicular) 


500 


Papel bran co (referenda) 


100 


Pap el para digita^o branco 


90 


[\ipolio 


40 


Caixa empacotada (caixa do co reals) 


30 


Madeira do corto 


20 


Pap el preto 


10 


Nooprene 


5 


Borracha de pneu 


4 


E'oJtro pro to 


2 
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4. Sensores Fotoeletricos 



r 

d) Fibra Otica: Os cabos de fibra optica podem ser montados em locais 
que seriam inacessiveis para sensores fotoeletricos. Eles podem ser 
usados onde ha alta temperatura ambiente e em aplicagoes onde ha 
vibragao .Os cabos de fibra optica podem tambem ser usados para 
detectar objetos pequenos. 

Os cabos de fibra optica podem ser configurados para operar em todos os 
modos de detecgao: feixe transmitido, retrorefletido e nos varios modos 
difusos. Podem ser de Plastico ou de Vidro. 



Cabos de Fibra Opticc 
Individuals 



Dois cabos individuals sao usudos para a dctcccao dc fcixc Transmitido. 





Cabo de Fibra Optica 
Bifurcado 




Cabos dc fibra optica bifurcados sao usados para os modos dc dctcccao difusa 
ou retrorefletido. 
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Aplicagoes 



Tipo Barreira (Feixe Transmitido) 



Detec^fio de Folha Dupla 



Detec^ao de Canto Convergente Mecanicamente 





Objeto com Posicionamento 
de Canto a ser Contnolado 
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Aplicagoes 



Tipo Retrorefletido 



Detec^ao de Residua de Rolo 



Refletor 
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Aplicagoes 



Tipo Difuso 

Detec^ao de Embalagem 
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Aplicagoes 



Fibra Otica 



Dctec^So de Rolha com Cabo Bif urcado de Fibra Optica 



Detec^ao de Pe^a de Trabalho com Cabos Individuals 
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Vantagens e Precaugoes dos 
Modos de Detecgao Fotoeletrica 






frlodo de Detec^iio 



Aplica^oes 



Win hi «cns 



PreciiiKjocs 



Feixe Transmitido 



Detected geral 
Coiitageni de pe^as 



Altamargem para ambientes srjrtaminaco 
Distars as sersoras mais loncas 

Mac e a"e:5do po r reflexes de uma segunda 

&uper , ;:ie 

I ] ro'; j^elmen'ja mais conli ave q jzr do ha 

rjbje'.cs altamente refle:ivcs 



s 



IYai& ■: aro Mrque e necessirb 
forte de jz e recep:cr sepa^dcs 

cuslo com liagJo mais etevadQ 
Alinhamentoe import nte 
fcvte deterjfar cbjeto&ce mate r ial 
Ir-jnspa'ente 






Ret rarefied do 



Detecgao geral 



Distarsas ser&rjras r " r jcerada& 

Mas ba^to cd que letxe Iransmrtido decide 

a fiaijarj m£& simples 

AlnhamenlDfacil 



ft/a r gem mencrdc cje cd feiae 

tanimltldo I 

I : ode detestar reflexes cds objetos 
fcrilh antes ;use o Dclanzadocomo 

UDStUb) I 



s 



Roliuretlolido 
Folaiizado 



Deteu^o gor,il de objetos 
hrilhantes 



lgno p a o& relets da fyimeira sjperliae 
Jtaliza letxes vermelfros visiveis par a 

facility o j nhamenlo 



Uis^ncic ser&ora meno p crj que co 
retroreflelido padrao 

Possifc lie ace de delerxac cos 
reflexes c a segjnd-isuDerficie 




^^^^^^^™ 



J! 







I 









r Vantagens e Precaugoes dos 
Modos de Deteccao Fotoeletrica 



Modo clc Dikcsiio 



A|]lii L ii<;oes 



Vantage ns 



PrCCilU^OCS 



Difusao Padrio 



AplicatjOes em que arnbos 
os ladosdo ohjclo n.io 
podem ser ace&sados 



Ace&m somenle a urn dos lades do- ob|eb 
Nao ni recesad-^de ce reffebr 
haci dadece -jlinhamemc 



Pode &sr q je seja de dilicil 
■3Dka;ao. se o tunco do objeb far 

suticiente^erte r e1 ebvo e proximo 
co Db e:c 



Fibra Optica 



Pennite deteccao 

fotoeletrica em Areas onde 
o sensor nto pode ser 
inontado devido 3s 

consideiiKyflK sobre 
tamanho on amhionle 



£abos de tiora op'.ica de vic r c estao 

disponiveis p^ra oDlica^liesce -jlta 
temperaUra amber tal 
Keaislente a cheques e vibrates 
C=abD5 ce Dla&tioo ce - ib r a bptca pocem se r 
uUkzados nas a p ea& em qLe c movimenb 
srjntinur} e nece&&ario 

nser^ac emespa^ \r- tado 
™Lir dade aruidos 
hstala^ac em are^s ccrcavas 



IVais caro drj q je senscres est srjs 
Dis'i.nci^ sensora curia 




Cabos de Fibra Optica 
Individuals 





Dois cabos individuals sao usados para a deteccao de fcixc transmit] do. 




Cabo de Fibra Optica 
Bifurcado 




Cabos de fibra optica bifurcados sao usados 
ou rctrorcflctido. 



a o s i vi od os J c J ct c c c a o d i f u s a 
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Selecao de Sensores 



Dentro de cada sistema ha muitas operacoes ou 
processos: fabricagao, montagem, embalagem, 
pintura, manuseio de material. 

Cada um pode ser dividido em eventos menores 
como contagem, indexagao, ejegao, 
pulverizagao, preenchimento e transporte. 

Um sensor pode ser valioso para detectar as 
condigoes de mudanga associadas com uma 
agao ou evento. 
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Selecao de Sensores 



Determine onde um sensor pode ser 
necessario, identifique o que o sistema faz 
ou o que voce quer que ele faga. 

- E necessario contar produtos? Classificar? 
Verificar a qualidade? Determinar a diregao 
das pecas? 

- Identifique a Area de Foco: focalize uma area 
onde a acao esteja ocorrendo. 

• Verificagao da pega 

• Verificagao do mecanismo 
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mplo: Envasamento 



Operacjao de Envasamento 

Fungao de 
Coroamento 




Foco = Tampa na Garrafa 
(Verificar a Gperagao) 

Aplicagao: Detectar tampa 
de metal em garrafa que esta 
sem a rnesma : em urn ambiente 
umido. 



Foco = Bordas da Garrafa 

(Estabelecer Alinhamento 

e Prontidao da Pega) 

Aplicapao: Detectar garrafa 
sem tampa em urn trilho 
metalico, em um ambiente 
umido. 



Foco = Tampa no Alimentador 
(Pega Pronta) 

Aplicagao: Detectar tampa metalica 
na guia de plastico (alimentador) 
em um ambiente umido. 
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Defina a Aplicagao 



Voce identificou uma aplicagao que pode 
ser beneficiada atraves da implementagao 
de um sensor para detectar uma condigao 
de mudanga. Tendo isto em mente, voce 
deve agora determinar: 

- alimentagao disponivel; 

- requerimentos de Saida/Carga; 

- caracteristicas do alvo; 

- condicoes ambientais. 
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Identifique as Fontes de 

Alimentagao 

Baseado na tensao comumente disponivel 
em campo, os sensores sao geralmente 
designados para se enquadrar em uma 
das quatro faixas de tensao: 

1 0-30 Vcc 

20-130 Vca 

90-250 Vca 

20-250 Vca/Vcc 
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Identifique os Requerimentos 

de Carga 

Que dispositivo o sensor vai controlar diretamente e 
quais sao as suas caracterfsticas? 

- Os componentes eletricos em serie entre a saida do sensor e 
alimentagao ou aterramento constituem o que e denominado 
oomo carga de saida do sensor. Verifique a corrente maxima 
de saida do sensor. 

O sensor precisa condicionar a saida a fim de que seja 
util para o dispositivo com o qual ela faz interface? 

- Se o evento que estamos detectando e extremamente rapido, 
pode ser necessario para o sensor ou um circuito de 
condicionamento fornecer um pulso de saida mais longo que a 
duragao do evento, ou que o dispositivo de controle (CLP) possa 
fazer a leitura deste sinal atraves de uma "entrada rapida". 
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Corrente de Chaveamento 



Esta e uma das caracteristicas mais importantes 



dos sensores de corrente continua, 



pois 



determina a maxima corrente que pode ser 
comutada pelo transistor de saida sem danifica-lo. 



O 

Transistor 
NPN 






LOAD 



Vdc 



/\ 




LOAD 



Transistor 
PNP 




Vdc 
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Determine as 
Propriedades Fisicas 

Para qualquer fungao de detecgao, voce deve identificar 
o item que voce quer detectar (alvo); isto pode ser um 
objeto inteiro ou uma caracterfstica desse objeto. Voce 
deve tambem determinar as variaveis associadas ao 
alvo - presenga, posigao, diregao, e como essas 
variaveis afetam o processo. 

Consideragoes sobre o Alvo: 

- Propriedades do Alvo - tamanho, material, cor, opacidade etc. 
- determinarao o uso de uma tecnologia especifica e definirao 
imitagoes dentro dessa tecnologia. 



Por exemplo, sensores indutivos somente detectarao alvos 
metalicos. Entretanto, o tamanho e o material do alvo afetam a 
faixa e a velocidade de detecgao. 
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Identifique as Influencias 

Ambientais 

Finalmente, devemos considerar condigoes ambientais e 
seus efeitos; 

assegurar que os arredores nao contem fatores que 
afetam a tecnologia e um grande aspecto de 
confiabilidade da aplicagao. 

Por exemplo, para detectar mudangas nas cores, 
devemos utilizar luz. 

- Um sensor que utiliza luz para detectar mudangas (um sensor 
fotoeletrico) nas cores do nosso alvo pode ter problemas para 
visualizar o alvo se os arredores estiverem muito opacos para 
transmitir a luz ou se o fundo refletir mais luz que o alvo. 
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6. Alimentagao, Safdas 

e Fiagao 

Alimentagao: 

- 1 0-30 Vcc 

- 20-1 30 Vca 

- 90-250 Vca 

- 20-250 Vca/Vcc 

Safdas: 

- Eletromecanica ou Estado Solido 

- NA/NF 

Fiagao: 

- 2 ou 3 fios (4 fios) 
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Alimentacao 



Os sensores CA e as chaves podem receber alimentagao 
diretamente da rede ou de uma fonte filtrada; 

Os sensores CC necessitam de uma fonte separada para 
isolar a parte CC do sinal CA. Entretanto, com tensoes 
tipicamente inferiores a 30V, a CC e considerada mais 
segura que a CA. 





vdc a 



Regulated 



<} + 



Vdc 



O - 



t 
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Alimentagao 



Os sensores CC estao disponiveis nas versoes de corrente: 

Source (PNP) fornecem alimentagao para a carga que deve se referir 
ao aterramento ou a fonte negativa da fonte de alimentagao. 



PNP-E2 




BN(1) 



BK{4) 



BU(3) 



I 



NO 



■OH- 



IO- 30Vdc 



■o - 



PNP-A2 




BNfH 



EK(4) 



WHf2) 



BUf3] 



NO+NC 



■a + 



10- SOVdc 



■Q- 



Sink (NPN) fornecem aterramento para a carga que deve se referir a 
tensao positiva que compartilha o mesmo aterramento. 



NPN - E 




BN[1) 



HK[4) 



I 



10- 3DVdc 



BUC3) 



■o - 



NO 



NPN ■ A 




BN(1) 



BK{4) 



3 



■o + 



WH (21 



10- 30Vdc 



BU(3) 



-o- 



NO+NC 
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Alimentacao 



O consumo tipico de alimentacao para 
cada tipo de sensor: 

- Fotoeletrico 35mA 

- Ultra-sonico 70mA 

- Indutivo 15mA 

- Capacitivo 1 5mA 
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Saidas 



Eletromecanica: 

- Rele 

- Chave 

Estado Solido ou Eletronico: 

- Transistor 

- Triac 

O tipo de saida escolhido dependera da 
interface da sua aplicacao e os tipos de saida 
disponiveis para os sensores com os quais voce 
esta trabalhando. 
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Saidas 



Eletromecanica: 



Um rele eletromecanico (ou "contato seco") e atuado 
pela energizagao da fiagao de uma bobina a qual 
atrai magneticamente uma armadura para abrir e 
fechar um circuito fisicamente. 

Um rele com contato aberto em estado de repouso ( 
ou desenergizado) e considerado Normalmente 
Aberto (N.A.), 

Um rele com um contato fechado em estado de 
repouso e considerado Normalmente Fechado 
(N.F.) 
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Saidas 



Eletromecanicas: 



Chavc dc polo unico dc 
urn a posicao 




Chavc dc polo unico ck 
duas posJ9oes 



(."liavc bipolar i.\c duas posic-dcs 



o- 




o 



N.F. 



N.F. 



N.A. 



N.F. 



N.A. 



N.F. 



N.A 
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Saidas 



• Estado Solido: 

As saidas de estado solido devem ser consideradas para 
as aplicagoes que requerem chaveamento frequente ou 
de baixa tensao em baixas correntes. 

Uma chave de estado solido e puramente eletronica - nao 
possui partes moveis. 

- Os transistores sao geralmente dispositivos de 
saida de estado solido para sensores CC de baixa 
tensao. 

- Urn TRIAC e um dispositivo de saida de estado 
solido projetado, apenas, para comutagao CA; 
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Saidas 



Estado Solido: 



Chaveamento 
do Negativo 
para a carga 



Chaveamento 
do Positivo 
para a carga 



NPN 



+ 




Carga 



Said a 



PNP 



+ 



Chaveamento 
da Tensao CA 



TRIAC 



Saida 



Carga 



wx 



I 

X 



CA 



Saida 



CA 
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Fiacao 



Os sensores podem ser divididos de acordo com suas 
configuragoes de fiagao. 

As mais comuns sao 2 fios e 3 fios. 

Os dispositivos de 2 fios sao projetados para conexao 
em serie com a carga. 

Em uma configuragao de 3 fios, dois dos tres 
condutores fornecem alimentagao enquanto que o 
terceiro comuta a carga. 

Ambos os tipos podem ser conectados de forma 
estrategica, com configuragoes em serie ou em 
paralelo, para conservar as entradas ou desempenhar 
a logica. 
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Fiagao 



Cores dos Fios e Conectores 



Conector V1: 



4 




3 
2 



Conector V8: 



i 




Cabo: 
MR-marrom 
AZ-azul 
PR-preto 
BR-branco 



1 Marrom 

3 Azul 

4 Preto 

2 Branco 



Positivo 
Negativo 
Sinai NA 
Sinai NF 
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Fiacao 



Os dispositivos de 2 fios sao projetados para conexao 



r ■ 



em sene com a carga 



+v 



Sensor 1 



uarga 



Conexao dos 
Sensores de 2 fios 



Sensor 1 



Sensor 2 



Sensor 3 



+V 



Conexao em Serie de 
Scidas de 2 Fios 



+V 



Sensor 1 



Sensor 2 



SensorS 



arg 



i 



ConexciQ em Parclelo de 
Scidas de 2 Fios 
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Fiacao 



Conexao dos dispositivos de 3 fios com a carga 



NPN 



Sensor 



i 



+v 



Sensor 



\ 



{« 



SaTda 



ou 



• ■•Ok! J 



Conexao das Safdas 
de 3 Fios 



PNP 



Sensor 



{ 



+V 



3a[da 
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Fiacao 



Conexao paralelo dos dispositivos de 3 fios com a 
carga: 









1 ... 


















t r * 




Sensor 1 






Sensor 2 






Sensor 3 












































































oaiua 
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Fiacao 



Conexao serie dos dispositivos de 3 fios com a carga 





+■ 


V 


+ 


v 




+v 








Sensor 1 






Sensor 1 
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V 
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Sensor 2 




Sensor 2 
































+' 
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Sensor 3 




Sensor 3 
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em 
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im Serie das 
Transistor PNP 







HStlTUTDFEDBftL 

SANTA CATARHA 



Fiagao 3 ou 4 fios 



PNP 3 fios (NA) e 4 fios (NA+NF) 



PNP -E2 




BN(1) 



o + 



BK(4) 



J 0- 30Vdt 



BU(3) 



t 



NO 



PNP - A2 




BNf1) 



GKf4> 



WH f2) 



BUf3) 



NO+NC 



NPN 3 fios (NA) e 4 fios (NA+NF) 



NPN-E 




BNM) 



BK[4) 



I 



o + 



1D- 3 



BU f3) 



<?- 



NO 



NPN -A 



<A 




BNfl) 



BK (4) 



WH(2) 



BU (3) 



NO+NC 



■a + 



10- 30Vdc 



t a r — o- 



t g - — o + 



10- 3QV<fc 



-o- 
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Cuidados na Instalacao 
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Cuidados na Instalacao 





n 




u 
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Exemplo de Instalagao 




Power Supply 1 



PNP 



Sensor 1 



PNP 



Sensor 16 



PLC 

Input 



SI 



® 



Si 



Si 



® S» 



1 

2 



16 
17 



PLC 

output 



1 



16 



S> <S> 



® 







s 10 



■^1 I 



Common 




Power Supply 1 



